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摘要 ”本文 利 用 扫描 电 饰 首次 对 蝇 师 俑 小 峰 (Spalangia endius) 触 前 及 其 感 器 进行 了 研究 、 潜 邓 究 
жы Ы nimi m. ОР EAR ВЪЗ ВЕ, НӘРІ ЗОРЫ. ATE EGER. 5G DES S НТЛ 
aro КУТЕВ E (Nasonia vitripennis) ЖД ЕЛЕНГЕН. EITAN ТЕРА Ro] 
IR], [nd poe STER] AS ЗЕ РР Er БЕ. НЕЗ ДНОТО НУ Рио 

关键 词 ma ШЫНЫ ОЛАР WA ЖЕ 


Xt'EE. Пит НТ UTILIS S таттан 
T TA Вны Е ITA S UH: 
TR FR AE LERS ЕТІН RARE И, ANGE RHE АННА ТАХ ВАЛУ ЗЫ Р 


ааа aa а Е у M fll 
材料 与 方法 
标本 来 源 : 赐 贤 俑 小 蜂 为 野外 原 种 。1986 年 5—11 А, 于 山西 省 境内 采 储 晶 贤 。 在 
заеха Е, ШЫН Ара Ва ЖОНУ 
标本 制备 : ХАК КЛАНЕ ИВ о ДААР 7096 EN ЕЕ, ТЕ Је 
есе, ERER TOES AG Dee MAREA i REDUX IJ SEATS EC Е ,是 干燥 器 中 
干燥 2 一 3 Ke НЕН ЖА АЕ BUS IC HERI 48b Е, UE dE LUE ELS 


2 Ж 


--. МЕНЕН 
(一 ) WAER 00 
ШІЛ E e lr pl T ees Tm КЛ T ЕЙ, ШАН, ЗІ ІНІ P. SERE 
全 长 1093.7 gm, WRK 562.5 nm. ДЕРЕ ДАЛ 1 1283, WER 800 ато ПАЛИ 
ВЕЗНА пр РАЈ Е, о ШЕШ DOS 7-0 EROR 1 MEX. АУАНЫ ЕЗІ НЫ 3k 
АДМ век АВ ВВ, 长 为 其 它 小 节 的 1.25 倍 。 第 2 一 7 小 节 星 方形 。 标 节 长 为 
其 它 方 形 节 的 2.5 倍 。 


本 文 于 1988 年 5 月 收 到 。 
* ZRXOK ae As bs C AB БОН лаки, 
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雄性 凌 节 第 2 一 7 小 节 呈 长 方形 ,第 1 小 节约 与 棒 节 等 长 ， 为 其 它 小 节 的 2 倍 。 各 小 
节 间 旦 关节 相连 ,每 小 节 末 端 旦 颈 状 ,连接 琉 松 。 

(二 ) 各 种 感 器 的 形态 与 分 布 | 

在 蝇 晴 俑 小 峰 触 角 上 观察 到 七 类 感 器 ,分 述 于 下 : 

1. 触觉 毛 类 : 该 类 感 器 有 两 种 不 同形 态 ,一 种 纤 直 ， 一 种 弯曲 , 故 将 其 分 为 纤 直 触 觉 
毛 和 弯曲 触觉 毛 两 种 。 纤 直 触 觉 毛 , 尖锐 刚直 ,表面 具 浅 下 纵 纹 ( 图 版 1:3) ЖЕН 
各 节 ,数量 很 大 尤其 在 雌性 ,几乎 形成 一 绒 被 状 覆 盖 于 触角 表面 -弯曲 触觉 毛 ( 图 版 1:3)，。 
呈 允 形 弯曲 , 端 部 尖锐 ,表面 具 浅 下 纵 纹 。 雌 性 蒜 节 各 小 节 数量 很 多 ， 在 雌性 主要 分 布 于 
棒 节 和 第 6.7 小 节 ,数量 较 少 。 

2. 薄 壁 化 学 感受 器 : BEKER, K 20—26. 7 wm， 端 尖锐 ,表面 光滑 。 王 直 生 出 触角 
表面 后 ,弯曲 向 前 (图 版 1:4) SAR, REEERE 2 一 7 小 节 亚 端 缘 部 和 棒 节 中 
天 部 各 有 一 列 环绕 。 

З. 板 状 感 器 : 宽大 的 板 状 结构 。 METERS 2—7 小 节 上 各 有 一 列 ， 棒 节 上 4 一 5 
я. Е 1 小 节 和 棒 节 上 各 有 4 一 5 列 ， 其 余 各 小 节 2 一 3 列 。 板 状 感 器 下 面 的 钴 | 
f& 3 TEL E UTE o 

该 感 器 分 为 两 型 。 1 型 较 纤 细 ,平均 长 31.8 5m, W 2.54 ишо ЗЕТА ERE ZZ (E 
版 1:6). П 型 绞 宽 ,正中 部 有 一 纵向 的 齿 形 凹 模 ， 平 均 长 29.8wm， 宽 3.67 pmo І 型 板 
状 感 器 存在 于 雌雄 两 性 ，I 型 板 状 感 器 只 见于 雄性 ,( 图 版 1:5、6、7)。 

4. 锥 形 乳 头 状 感 器 : 该 感 器 星 乳 头 状 ,着 生 于 各 小 节 近 端 部 的 凹陷 肉 。 高 约 3.6pm， 
基部 呈 棒 状 , 直 径 0.68am 端 部 膨大 成 乳头 状 ， 直 径 1.2wme。 乳头 部 四 凸 星 纵向 Sg. 
МЕЖЕ 8 一 10 个 。 该 感 器 数量 较 少 ， 分 布 于 雌雄 性 第 4 小 节 至 棒 节 。 排 列 模式 ， 雄 性 为 
1,2,2,1,1, EEX 2,3,3,4,3, (ВАТ: 8 )。 

Б. де 8: ERES 3 一 7 小 节 端 缘 处 ,与 薄 壁 化 学 感受 器 间隔 存在 ,为 又 形 感 器 。 
其 着 生 处 角质 隆起 星 中 央 四 陷 的 轮胎 状 ， Уша н 85000 ЕЕ, в 端 尖锐 ,表面 具 
纵向 沟 纹 ,( 图 版 [:4)。 —— 

б. 棒状 感 器 类 : 该 类 感 器 所 形态 又 可 分 为 三 种 。 一 为 短 棒状 感 器 ,数量 很 多 ,排列 密 
集 , 主 要 分 布 于 雌性 棒 节 端 部 。 较 短 ， 长 约 6.5—8.4 по 表面 具 规 则 深 密 的 纵 纹 。 二 ; 
长 棒状 感 器 ,长 约 11.2 一 12.8 pm。 数量 较 少 ,位 于 棱 节 顶部 ,与 短 棒状 感 器 交错 存在 ,《 图 
版 1:9)。 三 为 较 粗 略 弯曲 的 粗 棒状 感 器 ,其 中 央 部 有 一 交 样 突起 ,表面 具 纵 纹 。 分 三 列 
ei ll ee : 棱 节 上 也 有 散在 著 生 ,( 图 版 1:3)。 

7. 短 刺 形 感 器 : 只 见于 雄性 棒 节 。 短 小 弯曲, 呈 刺 状 。 数 伍 较 少 ， ЛЕЕНЕ „(АЯ 
JI:1)。 

(=) Bi iU RR bas 排列 比较 

从 以 上 描述 可 见 , 两 性 触角 感 器 的 种 类 ,数量 ,分 布 与 排列 均 有 很 大 不 同 , 夏 将 两 性 触 
角 的 观察 结果 比较 如 表 1。 

二 、 坝 暗 应 集 爹 小 峰 触 角 及 感 器 
(一 ) 他 和 角 一 般 形态 | 
пан, Рита, BER. mV. ВЕ 和 粮 Но 雌性 触角 长 
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ЖІ ШЛО етно 




















> Ж 排 列 
感 器 种 类 a 
$ e 9 с 
纤 直 触觉 毛 І 1—- VI] туш 不 规则 不 规则 
弯曲 触觉 毛 ағаны У1--ҮШ ха иж - 少量 ,散在 
аа REE КЕ Е Е II 一 VIII - 各 17 ей 
ЧЧ nv | аш 05 шая Ма 2211 
S TEL 头 状 感 器 уш. IV- 一 VIII (0 233,334,3 | 152425151 
HERR Hr— VH 一 eL» = 
E. ЛІКА ИТ ER TS A rp "Es s || БЕРІШ Е Е mE 
БІ үш e "D | | mes 
m vam HAS MEN ҮШІ T em и ” ЕЕ 
UD EUSECEUE n]. os по АВ SES m лор МАЕК ШС) 


687.5 т, MM 375 umo peu 625.5 ша, У 360 ла. УЕН 2 МУ. 6 
Мәні 个 楼 节 构 成 。 为 叙述 方便 ,分 别称 之 为 第 1—12 小节。 前 TARRE, 
可 活动 ,后 4 o xe e А до 12 小 上 节 很 小 ,位 于 第 1 小节 顶端 ,( 图 版 1[;2)。 

(二 ) сте Юве В E 

ER S Ee МЕЛІ Та ЕА Вито DRT Fo 

1. 纤 直 触觉 巨 ， 状 纤 直 , 端 尖 锐 。 平 均 长 9.8pm， 除 第 12 ДАУ, за IN. 
在 第 1 一 3 DU KR 规则 ,在 第 4 一 11 小 节 基 部 排 为 一 列 。 该 毛 列 稻 前 于 后 列 薄 壁 化 
学 感受 器 ,而 与 板 状 感 器 相间 隔 ,( 图 版 11:4 )о 

在 炳 绷 及 醒 节 上 ,观察 划 少 芋 与 纤 正 击 觉 毛 相 似 的 毛 状 结构 ， 其 基部 为 触觉 毛 厅 脆 ， 


11:3), 
ТИН gius Es 尖锐 ,长 6.7pm， 证 较 少 ,散在 分 布 于 雁 性 第 11,12 小 :和 雄性 
第 12 gen 


зын. тела, ЖАН, EIK 32.5 m, IR AKL 
BE. EA 6 一 11 ДАН 2. 第 3 一 5 小 节省 育 一 列 ,( 图 版 П:4,7) 

4. 顾 妊 化 学 感受 器 : ТО БОРЕ TS , 端 鳄 加 ,长 约 5.5wmo 表 面具 明显 的 纵向 沟 纹 o 在 
雌性 触角 第 11、12 小 节 腹 面 星 往 若 生 ， 但 只 数 在 分 布 于 雄性 第 12 小 节 和 雌性 第 12 小 市 
的 竺 面 ,( 图 版 П;520 

5. RARUS: 存在 于 第 3 一 11 小 节 , 数 量 很 多 ,六 生 于 各 小 节 基 部 ， 排 为 一 列 。 长 约 


2 期 张 桂 移 等 ， 昵 肾 俑 小 蜂 、 坝 妮 晴 集 金 小 蜂 触 角 感 器 的 扫 措 电镜 观察 157 


30.4 一 33.8pm，、 宽 约 4.6pm。 表 面具 浓密 的 小 孔 ,《 图 版 П: 4,6), 

6. 锥 形 乳 头 状 感 器 : 着 生 于 小 节 近 端 部 的 深 阔 的 角质 凹陷 内 ， 位 于 薄 辟 化 学 感受 器 
. 的 下 面 。 ФАНЕР, КВ 2 一 2.7 54m, 基部 直径 ipm, 乳头 部 直径 
1.1—1.55me 表面 螨 数目 在 两 性 均 有 一 定 变化 , 介 于 13—16 间 ,分界 清晰 ，( 图 版 II:7、 
8)。 该 感 器 分 布 于 雄性 第 4 一 10 小 节 ,排列 模式 为 1,1,1,1,2,1,2。 雌性 第 3 一 11 小 节 ， 
排列 模式 为 1,2,2,2,3,3,5,5,2。 | 

T. 钟 形 感 器 : EBENEN 4 和 第 8 小 节 ， 观 察 到 各 有 一 钟 形 感 器 。 而 雄性 触角 上 
未 发 现 类 似 结构 。 该 感 器 周围 角质 略 高 出 触角 表面 而 形成 一 个 圆 形 的 平台 。 平 侣 中央 为 
一 很 深 的 圆 形 孔 陷 , 从 此 孔 肉 ， 生 出 一 个 具 复 杂 亚 结构 的 突起 。 突 起 基本 呈 圆 形 , 中 央 为 
一 中 央 孔 , 孔 上 方 有 一 圆 形 角 质 片 覆盖 , 孔 周 围 有 9 个 指 状 突起 而 使 感 器 呈 花 办 状 ;( 图 版 
П: 9), | 
(E) 各 种 感 器 的 分 布 模式 
1. 各 种 感 器 在 各 小 节 上 的 分 布 与 排列 。 Пак 2o 


Je 2 ШАШ Жар МА ра 2 ШЕЛЕРІ 














分 布 排 列 
感 器 种 类 
2 с” 
Ш 二 e І--ІП 散在 IV— 1—1 ок IV— 
纤 直 触觉 毛 I—XI I-XI XI 4&1 5j XI 各 1 列 
жен із XI—XII . Xn ”不 规则 不 规则 
THLR. XI—XII ， хц RE C 散在 
S REALES II 一 Xi IH—XI pup я үл 同 9 
板 状 感 器 III—XI II 一 XI | 各 上 列 各 工 列 
HEEL Заре Ш--ХІ IV—XI 1,2,2,2,3,3,5,5,2 151215122132 
钟 形 感 器 IV,VIIl = & 1^ = 





Ес 家 内 符号 向 表 1 注 示 。 


2. 第 11,12 小 节 上 感 器 的 分 布 模式 : 小 峰 行为 学 研究 发 现 ， 触 角 尖 部 在 小 蜂 探 寻 宿 
主 师 过 程 中 起 着 重要 作用 ， 而 触角 尖 部 各 种 感 器 的 定位 影响 着 这 种 作用 的 发 挥 。 аны 
别 对 第 11412 小 节 进 行 了 观察 。 

丽 昵 师 集 金 小 蜂 触 角 尖 部 各 种 感 器 的 排列 见 模拟 图 Lo 

环绕 雄性 第 11 小 节 有 六 个 板 状 感 器 ,间隔 以 薄 壁 化 学 感受 器 和 人 触觉 毛 。 腹 面 为 三 根 
gt ty 侧面 及 背面 散在 有 3 根 厚 壁 化 学 感受 
器 。 第 12 小 科 着 生 有 数 根 厚 壁 化 学 感受 器 , 缚 集成 悉 , 周 转 有 很 多 弯曲 触觉 毛 。 在 雄性 各 
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图 1 ШАШЫ лунни ALAS 11,12 小 节 顶 面 观 
хакер өтініші; а 板 状 感 器 с ЖЕНИ с РАМЕ 


фара ери 


讨 论 

一 、 关 于 触角 感 器 的 分 布 模式 

AUS: whitei, РВЕ ЗОРЕ, МЕЛО ТОК. ЖА AR p 
ЛА EH CERTA ES ДЪННИ НЕ So ME, НЕВА ГАНА EL Ay fu. KERARI 
Miller (1972) УА Ж-Е КВ ERO EL ЗАЛА Е ТЕЕ ar IE АЕА Ж 
Eo Schneider (1964) 曾 担 出, 感 器 的 空间 分 布 模式 是 形态 发 生 场 的 作用 结果 , 即 : 在 
昆虫 的 形态 发 生 阶 段 这 些 模式 便 已 被 确定 。 因 此 ， 每 一 种 昆虫 均 育 其 感 器 的 特定 分 布 模 
去, 这 不 同 的 分 布 模式 便 可 作为 一 分 类 依据 。 

二 、 各 种 感 器 的 形态 功能 分 析 

1. 关于 板 状 感 器 : 在 两 种 小 蜂 触 骨 上 , 均 发 现 有 大 量 的 板 状 感 器 , 且 表 面具 浓密 的 小 
Flo Slifer (1970) 认为 只 味觉 感 器 之 神经 感受 表面 必须 位 于 刺激 性 物质 或 气味 能 立即 
达到 的 地 方 ， 而 感 器 表面 的 小 孔 可 使 神经 末梢 得 以 暴露 。 因 此 可 认为 板 状 感 器 可 能 有 化 
学 感受 的 功能 。 

2. ЭНЕНЕ ЗК АОН: 关于 该 感 器 的 研究 不 多 。 本 实验 在 此 类 感 器 上 未 发 现 有 表 
面孔 。 但 该 感 囊 善 生 于 小 市 近 滑 部 而 位 于 薄 辟 化 学 感受 器 痪 护 之 下 ， 似 乎 不 可 能 司 触 觉 

3. 钟 形 感 器 : Miller (1972) 初次 在 丽 昵 肾 集 金 小 蜂 触 角 上 观察 到 该 结构 。 本 实验 
证 实 了 该 结构 的 存在 与 定位 ,但 是 与 以 往 所 报道 的 亚 结构 有 所 不 同 。 НА ЖЕНЕ, 
中 央 孔 上 面 花蕊 样 小 壮 等 ,本 实验 与 Wibel (1984) 报道 不 同 。 

4. 触觉 豆 类 : 在 两 种 小 内 触 前 上 ， 般 觉 毛 及 紧 形 感 器 均 突 出 于 其 它 感 器 而 最 先 受 到 
外 寞 的 接触 刺激 ,因而 ,该 类 散 、 毛 无 疑 育 触 觉 感受 的 作用 。 而 位 于 触角 顶端 的 弯曲 触觉 
毛 , 则 可 能 在 控 受 触觉 刺激 的 同时 ,起 著 辩 别 方向 的 作用 。 

5. ЕНСЕ ЕШТЕН: BEM ТЕ ВЕЕ БНТ ОЕ E "Eh 前 上 的 化 学 感受 
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WEERA Да РР ВВ ИВ АА ВТ, ДАЕ АА АЕ НЕ D P Macr Алва ИВА НЕА РА 
Ало P HEURES В ^ NIE C29 ЛЕ АНЕ ЕРЕ Be B ЭАТС А Е P^ , PER НИ 
A — veg SON. ЯКА, ай нн АЕ НС STET но MUR ES Желе B ERE 
薄 ， 晴 内 组 织 的 情况 等 。 而 小 蜂 在 重新 寻找 食 孔 过 程 中 ， 和 触角 一 方面 通过 味觉 来 寻找 食 
孔 , 另 一 方面 , 食 孔 形成 后 , 肾 内 组 织 液 外 游 ,上 肉 烽 取 食 后 ,该 处 形成 中 空间 隙 ,触角 的 敲 击 
则 可 探 明 该 间隙 所 在 。 人 触角 尖 部 触感 如 的 幅 用 是 不 可 忽视 的 ， 而 且 该 处 的 触感 器 所 感受 
的 刺激 应 不 同 于 触角 表面 其 它 部 位 的 毛 与 笃 所 接受 的 触觉 刺激 ， 而 接受 一 种 敲 击 振荡 刺 
Wo | 
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ЗЕМ OBSERVATION ON ANTENNAL SENSE ORGANS OF SPALANGIA 
ENDIUS AND NASONIA VITRIPENNIS (HYMENOPTERA: 
PTEROMALIDAE) | 


Zuang Сіл-үом Хлло ÁAI-XIANG 
(Shanxi Medical College, Taiyuan 030001) 


The sensilla on the antennae of Spalangia endius and Nasonia vitripennis were observed 
by scanning electron microscope. There are 10 types of sensilla on the antennae of Spalangia 
endius and 7 types оп Nasonia vitripennis. Тһе patterns of the sensilla on the antennae of the 
two wasps were described and compared. It was found that the type, number and pattern of 
the sensilla are different not only between the two wasp species but also between two sexes of 
the same species. The relation between the morphology of the sensilla and the behavior of the 
wasps is discussed. 

Key words Spalangia endius Walk.——Nasonia vitripennis Walk 
sensilla l 
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